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出生日期：2000.09.10 联系方式：13955031467
电子邮箱：zhangty@iphy.ac.cn
专业方向：凝聚态物理，自旋电子学

教育经历

2021/09 -至今：中国科学院物理研究所，磁学国家重点实验室，凝聚态物理专业(博士)

导师：韩秀峰研究员(杰青，国家重点研发计划项目首席科学家)。

研究方向：自旋电子学。

2017/09 - 2021/06：中国科学技术大学，物理学专业，学士学位(全部课程 GPA：3.9 / 4.3,
专业排名：8 / 180)

项目科研经历

从事自旋电子学与磁性纳米器件的研究，利用光刻，磁控溅射等微纳加工技术，制备和优化

磁性相关的半导体器件，利用 python，matlab，mathematica等实现物理模型构建与数值模拟，

致力于探索和开发下一代低功耗与高速的磁运算与存储器件。研究方向包括：自旋轨道力矩

效应及其器件，磁性绝缘体中的磁子输运性质，代表性成果包括：

 基于磁性动力学方程的稳定性数学建模与算法开发

项目简介：利用反常自旋轨道力矩可以实现在零磁场下确定性地翻转垂直磁性纳米层，但是

目前关于这一磁性动力学的理论研究仍然缺失。

工作内容：开发数值模拟算法，解析推导磁性翻转临界电流的解析公式，和利用 matlab数值

模拟的结果误差不超过 3%。对于在实验上如何选取合适的材料，确定材料参数对

于临界电流的影响，为降低翻转能耗，提高翻转速度提供了理论基础。[Phys. Rev.
B 108, 014432 (2023)]

 通过调节界面交换耦合实现的电压控制磁子晶体管

项目简介：磁子作为磁性系统中的一种激发波，可以携带和传递角动量。由于其是电中性的，

我们无法直接用电学方法进行调控，不过我们可以利用电子和磁子在重金属/磁性

绝缘体界面处的角动量转换过程，利用电压调控其角动量转换效率。

工作内容：负责项目的背景调研，理论推导，材料优化，数值计算的工作。我们在 SiO2衬底

上利用光刻，磁控溅射等微纳工艺生长了铂(Pt) /钇铁石榴石(Y3Fe5O12) /铂(Pt)三
层膜结构，在底层 Pt通入电流，由于拖拽效应，在顶层 Pt可以探测电流，接着在

顶层和底层 Pt之间施加电压，可以实现对顶层 Pt电流 5%的调节。接着构建物理

模型，使用 matlab进行数值模拟，证实了调节效应源自于界面交换耦合效应的调

控，饱和效应源自于漏电流的作用。[Phys. Rev. Letters 132, 7 (2024)]。

 利用自旋轨道力矩实现翻转共线反铁磁体奈尔矢量的研究

项目简介：反铁磁体没有净磁矩，如何调控反铁磁体的磁矩在实验上是一个待研究的问题。

工作内容：通过薄膜优化工艺制备了铂(Pt)/三氧化二铬(Cr2O3)/钇铁石榴石(Y3Fe5O12)三层膜结



构，利用自旋轨道力矩翻转反铁磁体 Cr2O3进而带动相邻磁性绝缘体 Y3Fe5O12的

翻转，我的工作是构建多层膜物理耦合模型，在理论上建模并且解释了共线反铁

磁体翻转的机理。[Nature Electronics 7, 975–983 (2024)]。

专业技能

1. 实验操作技能：熟练使用高真空磁控溅射技术制备异质结，例如铁磁，反铁磁，金属多

层膜等结构。熟悉掌握微纳米器件的制备和加工。包括绘制光刻图形，紫外曝光，Ar离
子刻蚀，反应离子刻蚀。熟练掌握纳米薄膜的优化工艺以及超净间的维护和管理。

2. 计算机编程语言：熟悉 python，matlab，Labview，C，C++，mathematica编程语言，能

将实际问题通过构建物理模型的方法，利用程序实现自动化模拟和计算。熟悉 NumPy、
Pandas、Matplotlib进行科学计算与数据可视化，具备 PyTorch框架基础。

3. 绘图工具：Origin，Adobe illustrator，PPT，ledit。
4. 英语表达能力：通过英语 4，6级，可熟练阅读英文文献以及使用英语撰写科技论文，并

在一次国际学术会议上作口头报告（SISM2023）。

荣誉奖项

中国科大优秀学生奖学金金奖 2018年
中国科大优秀学生奖学金银奖 2019年
中科院苏州纳米所奖学金 2020年
中科院物理所新生特优奖学金 2021年
中科院物理所所长奖学金优秀奖 2023年
中科院物理所三好学生奖 2024年
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专利列表

[1] 《磁子结、磁子随机存取存储器、微波振荡和探测器、电子设备》

韩秀峰、姜雷娜、何文卿、张天乙

中国发明专利申请号：202310147344.4，申请日期：2023年 2月 14日。

[2]《基于栅极电压调控的平面型磁子阀及包括其的电子设备》

韩秀峰、夏及皓、张天乙、陈鹏

中国发明专利申请号：202311271993.1，申请日期：2023年 9月 28日。


